洁净厂房概述
一、洁净厂房的概述

随着各类工业产品加工生产过程趋向精密化、微型化、洁净厂房在各工业加工生产被广泛地应用。
洁净厂房一般包括：
    1、洁净生产区
    2、洁净辅助间（包括人员净化用室、物料净化和部分生活用室等）
    3、管理区（包括办公、值班、管理和休息室）
    4、设备区（包括净化空调系统用房间、电气用房、高纯水和高纯气用房、冷热设备用房等）
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二、专业述语的描述

1、洁净生产区
    这是洁净生产厂房主要部分，洁净生产区的空气洁净等级根据产品生产工艺要求确定，根据洁净建筑厂房设计的主要依据，客户除提供基本图纸外，另外需要提供所有生产产品的各种设计条件，如温度、湿度、气流流型要求，生产所需原辅助料性质和水、电、气的要求、噪声、震动、经典等环境提供案件和要求。
2、洁净辅助间
    这是洁净厂房不可缺少的必备房间，这些房间的空气洁净度等级除了按照客户要求进行设计外，还要按照《洁净厂房设计规范》GB50073-2001中的规定进行设计。
3、设备区
    就是净化空调系统，生产动力系统等用房，这部分是洁净厂房的重要组成部分。目前在洁净厂房设计中常常将净化空调设备、供冷供热（不含锅炉房）设备和水、电设施布置在洁净厂房中，这样即方便管理，又可减少管线长度。
4、管理区
    这是洁净厂房内的产品生产过程的生产管理、技术管理用房和必须的操作人员的休息、福利用房。 

三、净化工程的说明
a、洁净室的设计
    洁净厂房内的洁净生产车间及相关设施有洁净生产间、洁净空间辅助间、管理区、公用动力设备等。在布置洁净室时，力求做到平面形状简洁，功能分区明确，管线隐蔽；合理安排、布置生产洁净区、人员净化、物料净化、工艺设备及相应物料供应管线、净化空调。
b、洁净室的构造及装配、装饰
    洁净室的在外围护结构门窗、墙板、吊顶、高效过滤器、灯孔灯具等方面充分考虑其保温、隔热、防火、防潮、密闭性能好等要求，一般选用优质彩钢夹芯板作为墙板、吊顶板材料，不产尘、无裂痕、可擦洗、耐潮湿、板缝平齐、密封，压缝条平直、缝隙小；地面则根据客户要求选择水磨石地面、环氧树脂地面、粘贴地板、通风地板等，力求做到耐磨、耐冲击、耐火、耐侵蚀性好，不易产生静电、表面不易附尘粒等。
c、洁净厂房的施工安装
    由于洁净厂房的用途不同，洁净室内生产的产品品种不同，要求的空气洁净等级不同等，因此各种洁净厂房的工程施工内容存在一定的差异。但各类洁净厂房的施工项目基本包含洁净室建筑装饰、净化空调系统、电气照明系统、消防安全系统等。
    光电、精密机械等行业用洁净厂房的施工内容主要有：洁净室建筑装饰，净化空调系统及其风管、过滤器的安装，配管系统（一般供水、纯净水等）的安装，变配电、电气系统及其桥架，配管配线的安装等。

四、洁净系统的组成
a.中央空调净化系统
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b.纯水制造系统
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c.无尘/防静电环氧自流坪地面
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五、洁净系统智能自控
（一）、智能自控系统 
    智能自控系统采用先进的计算机技术、模糊控制技术、PID控制技术，系统集成技术和变频调速技术 ，系统控制对象主要包括空调机组控制、新风机组控制、冷冻水系统控制、冷却水系统控制、冷却塔风机控制、热水系统控制、生产现场工艺水系统等。它们在自动化系统的监控和管理下，使被控区域内的温、湿度、压力等达到预期的目标，同时以最低的能源和电力消耗来维持系统和设备的正常工作，以求取得最低的运行成本和最高的经济效益。 
（二）、中央管理工作站
    作为整个控制系统的管理与调度中心，它可以实现对全系统的集中监督管理、运行指导、远程监控等功能。功能强大，开放灵活，具有如下基本功能： 
★中央网络控制 
★三维动态图形界面 
★参数检测及多种方式动态显示 
★远程设定 
★时间表控制 
★故障诊断与报警 
★维护计划 
★智能化操作提示 
★数据管理与分析 
★能源计量与分析 
★互联网直接浏览 
★用户级别管理 
★强大的报警管理功能 
★设置设备启停记录 
★丰富的报表格式
（三）、现场控制器（DDC或PLC）
    现场控制器（DDC或PLC）是控制系统的核心部件，其与控制系统内的传感器和执行机构及被空设备组成一个相对独立的控制单元，既可独立工作，也可接受中央监控站的监控、管理指令。主要功能如下：
★空调系统恒温恒湿控制
★制冷系统全自动联动控制
★空调系统分区快速逼近设定值控制
★全年多工况焓值分区节能控制
★ 多回路参数检测、显示
★系统硬件故障自检及显示
★空调系统控制参数设定与修改
★机组起停控制模式手/自转换
★机组运行时间累计及维修提示功能
★操作级别控制
★现场还可以配备大屏幕触摸屏直接和现场控制器通讯，以方便现场操作。
1.自控系统架构
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2.空调箱自控原理图 
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3.冷冻站集中控制原理图
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4.工艺水自控系统图
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六、洁净等级标准
	ISO14644-1和GB50073-2001的空气洁净度级别

ISO等级

大于或等于表中所示粒径的粒子最大浓度限值（个/每立方米空气）

序数（N）

0.1μm
0.2μm

0.3μm

0.5μm

1μm

5μm

对应传统洁净度分级

ISO 1 级

10

2

ISO 2 级

100

24

10

4

ISO 3 级

1000

237

102

35

8

1级

ISO 4 级

10000

2370

1020

352

83

10级

ISO 5 级

100000

23700

10200

3520

832

29

百级

ISO 6 级

1000000

237000

102000

35200

8320

293

千级

ISO 7 级

352000

83200

2930

万级

ISO 8 级

3520000

832000

29300

10万级

ISO 9 级

35200000

8320000

293000

30万级


欧洲洁净度级别草案CEN/TC243

级别

粒/m3

0.1μm

0.2μm

0.3μm

0.5μm

1μm

5μm

10μm

0

20

6

(1)

1

250

63

28

10

2

2500

625

278

100

25

3

25000

6250

2778

1000

250

10

4

62500

27778

10000

2500

100

25

5

100000

25000

1000

250

6

1000000

250000

10000

2500

7

(10000000)

2500000

100000

25000

注：（）内数字供参考


日本洁净度级别（JIS-9920）

粒径/μ

个/m3

1级

2级

3级

4级

5级

6级

7级

8级

0.1

101

102

103

104
105
106
107
108
0.2

2

24

236

2360

23600

_

_

_

0.3

1

10

101

1010

10100

101000

1010000

10100000

0.5

(0.35)

(3.5)

35

350

3500

35000

350000

3500000

5.0

29

290

2900

29000

粒径范围/μm

0.1~0.3

0.1~0.5

0.1~5.0

0.3~5.0



	

	 


七、行业对洁净度的要求
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